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Ebenso wie die beiden anderen Dioxybenzole: das Brenzcateehin 
und das Resorein spielte auch das Hydrochinon in der Medizin nur 
vorfibergehend eine gewisse Rolle: Es wurde als Antisepticum empfoh- 
len, wie denn auch tats~chlich neuere Untersuchungen gezeigt haben, dab 
es eine sehr starke bactericide Kraf t  (SabolitscMca), insbesondere auf 
Pestbacillen, besitzt, die es noch in einer Verdfinnung yon 1:400000 
(Caius, Naidu und Shamsher Yang) zu vernichten vermag. In  die The- 
rapie ist es yon Brieger und Ste/]ens eingeffihrt und a]s Antipyret icum 
bei Typhus,  beim akuten Gelenkrheumatismus, bei der Lungenent- 
zfindung, bei der Tuberkulose, beim Scharlach, beim Rotlauf und bei 
der Diphtheric empfohlen worden. Wegen der Gefahren, die mit  seinem 
Gebrauche verbunden sind, kam man aber yon seiner Verwendung bald 
wieder ab. Daraus erkl~rt sich die Tatsaehe, dab sich Pharmakologen 
und insbesondere Toxikologen bisher mit  dem t tydroehinon im all- 
gemeinen recht wenig befa l len .  

Derzeit findet das Hydrochinon dank seiner reduzierenden Wirkung 
nur mehr in der photographischen Praxis als einer der besten Entwick- 
ler Verwendung, bestehen doch die allgemein fibliehen Entwickler vor- 
wiegend aus Hydrochinon, dem dann noch in wechselndem Mengen- 
verhs andere organisehe Entwickler, besonders das Metol, das 
ebenso wie das Hydrochinon ein Derivat  des Pheno]s, und zwar das 
Sulfat des Methylparamidophenols ist, zugemischt wcrden. 

Bis vor kurzem war es um unser Wissen um die toxikologische 
Wirkung des Hydrochinons ~uBerst schwach bestellt. In  den gebrs 
lichen I~'Iandbfichern der Toxikologie (Baumert, Jal~sch usw.) pflegte 
man das Hydrochinon gemeinsam mit  seinen beiden Isomeren abzu- 
handeln und beschr~nkte sich bei der Darstellung der Giftwirkung 
ausschlieBlich auf das Resorcin, das gar nicht so selten zu Vergiftungen 
beim Menschen gefiihrt hat. Man begnfigte sich mit  der Behauptung, 
dal~ die Vergiftung dutch die Oxyphenole in ihrem Erscheinungsbilde 
weitgehend dem der Vergiftung durch Phenolss gleiche. Erst  in 
allerjiingster Zeit hat  man sich um die Erforsehung der spezffischen 
Giftwirkung des Hydrochinons bemfiht. 

Z. f. d. ges. Ger~chtl. ~ed iz in .  31. Bd. 2 0  
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So hat  Volmer bei der subcutanen In~ektion einer Hydrochinonl6sung in der 
Menge yon 0,2 mg pro Gramm K6rpergewicht bei weiBen M/iusen als erstes Zeichen 
der Intoxikation schon 5 Minuten nach der Injektion das Auftreten einer tIMtung 
des Schwanzes beobaehtet, die genau der entsprieht, die durch die Injektion 
kleiner Morlohindosen hervorgerufen wird: Der Schwanz wird senkrecht auf- 
gerichtet and nimmt eine S-f6rmige Krfimmung an. In  weiterer Folge werden 
die Mguse tibererregbar und unruhig, nach etwa 45--50 Minuten treten bei ihnen 
tonische und klonisehe KrO~mpfe auf, die sehr h/iufig den Ted des Tieres nach sich 
ziehen. Mitunter kSnnen die Krgmpfe aueh wieder verschwinden. Aber selbst 
in solchen Ffi]len gelingt es oft noch nach einer verhaltnism/~gig langen Zeitspanne, 
die Kr/impfe durch direkte Reizung hervorzurufen. Dann erholen sich anseheinend 
die Tiere und sind rnhig. SchlieBlieh werden sie aber ungef/~hr 5--6  Stunden nach 
der Injektion matt,  verlieren Stuhl nnd verenden in einem Zustande a]lgemeiner 
L/~hmung. 

Mittels Blutegeln hat  Labes im Beginne der Vergiftung eine /iul]erst starke 
Erregbarkeit festgestellt, die dann yon einer L~hmnng abgelOst wird: Anfs 
kriimmen sich die Wiirmer in ~Form yon sinnsartigen Welten in der P~ichtung yon 
vorne nach rfickw~rts und in dorso-ventralem Sinne. Naeh 1/2--1 Stunde ver- 
lieren sie die F/ihigkeit, sich an die Unterlage anzuklammern, sp/~ter die, sich zu 
strecken und zu schwimmen. Nach etwa 2--3  Stunden sind sie vollkommen steif. 

Nach den neuesten Untersuchungen yon Oettel ~uBert sich die akute Ver- 
giftung auch bei Katzen, welche besonders empfindlich gegen die Wirkung des 
Hydrochinons sind, ausschlieBlich in nervOsen Erscheinungen: An die erste Phase 
der Erregung schliel]t sich ein Stadium der Lghmung. Verabfolgt man 60--100 mg 
Hydrochinon pro Kilogramm K6rpergewieht per os, so tr i t t  zun~chst eine Er- 
regung auf, in der die Tiere aul~erordentlich empfindlieh gegen Beriihrungen, gegen 
Lieht und gegen Gei:i~usche sind. t l ierauf bekommen sie choreiforme Zuekungen 
infolge yon Tonusst6rungen, vor allem im Gebiete des Kopfes und des l~umpfes. 
SehlieBlich zeigen sich Paresen und Muskell/~hmungen. Die Tiere k6nnen daher 
nicht mehr springen und bewegen sich nur taumelnd welter. Augerdem stellt sich 
ein starker Speichelflul~ ein, der yon einem 0dem der Mundschleimhaut and der 
Lippen und einer Chemosis der Bindehi~ute begleitet ist. Die Katzen werden 
schwer dyspnoiseh und eyanotiseh. Die Mastdarmtemperatur ist stark erniedrigt, 
die t Iaut  kalt und so sehwaeh durchbhtet ,  dab es naeh einigen Stunden nicht 
mehr gelingt, B h t  aus der Randarterie der Ohrmusehel zu gewinnen. Nan muB 
zur Herzpunktion sehreiten. Die Tiere stehen apathisch in einem dunklen Winkel 
nnd verenden sehlieBlich, im allgemeinen naeh 7--36 Stunden. In den :F~llen, 
in denen die Vergiftung li~ngere Zeit fiberlebt wird, finder man im Verlaufe der 
ersten 24 Stunden eine Vermehrung der Blutelemente, insbesondere der Leuko- 
eyten. In  der I~egel beobachtet man eine Zunahme der Zahl der ~etieutoeyten 
auf das Drei- bis Vierfaehe aueh in jenen Fallen, die in Heihmg ausgehen. Lediglich 
wenn der Ted des Tieres nach 24 und mehr Stunden erfolgt, kann man am 2. Tage 
der Vergiftung eine verminderte t~esistenz der roten Blutk6rloerchen gegenfiber 
der h/tmolysierenden Wirkung verschieden konzentrierter KoehsalzlSsungen fest- 
stellen. Jedoch findet sieh I-I&moglobin im Urin weder w/~hrend des Lebens noeh 
nach dem Tode. Wahrend des Lebens des Versuchstieres l~flt sich nur sehr selten 
5Iethi~moglobin im Blute nachweisen. Dagegen findet es sieh in grogen Mengen 
einige S~unden naeh dem Tode. In  den ersten Stunden der Vergiftung erscheint 
der I-Iarn unmittelbar nach der Miktion normal; nur wenn er der Luft  ausgesetzt 
wird, wird er nach einer kurzen Zeit braun, ja fast sehw~rzlieh. Dahingegen behNt 
der Urin, der slo~ter gelassen wird, seine gew6hnliche Farbe bei, auch wenn er 
1/~ngere Zeit an der Luft steht. Im Urin finder sich niemals EiweilL 
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Neben der akuten Vergiftung mit  Hydroehinon hat Oettel bei Katzen aueh 
die subakute und die ehronisehe Form studiert. Bei der subalcuten Vergiftung, die 
sieh dureh die Einftihrung yon 30--50 mg Hydrochinon pro Kilogramm K6rper- 
gewieht erzeugen lgl~t, beherrsehen die Blutvergnderungen die Symptomatologie. 
Insbesondere sind es die roten Blutk6rperchen, die zerst6rt werden. Infolgedessen 
bildet sieh ein sehwerer Ikterus veto Charakter eines hgmolytisohen aus. Im a]l- 
gemeinen tr i t t  er naeh der intensiven und pl6tzliehen Zerst6rung der roten Blut- 
k6rperohen, manchmM aueh Ms Fo]ge der fortschreitenden und sich langsam ent- 
wickelnden Angmie anti Aueh bei den subakuten Formen gesellen sieh noch 
nerv6so Symptome dazu: SpeichelfluB, sehwere TonusstSrungen, Temperatur- 
senkung bis zu 33 o und vor allem eine Dyspnoe, die so hoehgradig sein k~nn, dab 
sie zu einem starken mediastinalen Emphysem fiihrt. 

Die Vergnderungen der Blutzusammensetzung sind yon Ciaran/i bestgtigt 
und noeh genauer untersucht worden. Er  hat  bei Vergiftungen yon Tieren mit  
tggliehen subeutanen Injektionen yon 0,04 g ttydroehinon eine deutliehe Ver- 
minderung der roten Blutk6rperehen, verbunden mit  einer absoluten und relativen 
Vermehrung des Hgmoglobingeha]tes, festgestellt. Aul]erdem beobachtete er eine 
Zunahme der Retieulooyten und der Basophilen, wie auch eine prozentuale Ver- 
mehrung der Granulocyten, der Neutrophilen und Eosinophilen. In  manehen 
Fgllen zeigten sich aueh im str6menden Blute unreife Formen (Myeloeyten und 
Metamyeloeyten). Die gleiehen Resu]tate wurden yon Ciaran/i bei der Injektion 
yon Resorcin und Brenzcatechin und yon anderen Antoren bei der Einspritzung 
yon p-Oxyphenylamin (Iwao), yon Phenylgthylamin und yon p-Oxyphenylgthyl- 
amin (Heft und Mullet') erzielt, weshMb Ciaran/i g]~ubt, dab eine An~tmie yon 
hyperehromem Typus flit alle Stoffe kennzeiehnend ist, die in ihrem Molekii] den 
Pyrrolkern enthalten. 

Ch.abrol, Charonnata, Maximin und Weitz stellten bei Hunden naeh intra. 
ven6sen Injektionen yon Hydrochinonl6sungen, wie iibrigens auch naoh der Ein- 
spritzung der beiden anderen Dioxybenzole eine verstgrkte GMlenabsonderung fest. 

Gleieh den subakuten Formen sind auoh die cltronischen im wesentliehen 
dureh Blutver/inderungen charakterisiert: sie bieten im Mlgemeinen das Bild einer 
akuten Angmie, allerdings ohne Ikterus, welehe unter den Zeiohen einer Kachexie 
den Ted des Tieres bewirkt. In  einzelnen Fgllen entwickelt sieh die Blutarmut 
ebenso pl6tzlieh wie bei den subakuten Formen. Dann finder sieb bei der Sektion 
als Zeichen der {)berproduktion yon Gallenpigment infolge der erh6hten Zer- 
st6rung roter Blutk6rperchen die GMlenblase pra.ll mit einer dieken Galle gefiillt. 
Itgufiger entsteht freilich die Blutarmut ]angs~m, ohne dab sie einen hgmolytisehen 
Charakter h/itte. Im Blute ist nur eine Verminderung der Leukocyten festzustellen, 
wghrend die Zahl der Retieuloeyten mehr oder weniger vermehrt ist. Im End- 
stadium kann man stets eine Reticulocytose finden, die dann und wann auch von 
einer Leukoeytose begleitet ist. Bei jenen Vergiftungen, die sich lgngere Zeit 
hinziehen, sieht man bei sehwarzen Katzen eine starke, fortschreitende Depig- 
mentation des Felles. Sie erstreckt sieh anfgnglich nur auf die Barthaare und 
greift erst spgter auf die Haare um die Ohren, des Gesichtes und des Kopfes und 
sehlief~lieh auf die des Riickens und der HintergliedmaBen fiber. Auf diese Weise 
werden die sehwarzen Katzen in etwa 6--8  Woehen ganz grau. 

Nunmehr ist es an der Zeit, d~ran zu erinnern, dal~ das l-Iydroehinon in vitro 
eine sehr st~rke reduzierende Kraft  besitzt, und dab es auf das :Blutpigment ein- 
wirkt, indem es dieses in Methgmoglobin verwandelt. Diese Erkenntnis llegt ohne 
Zwdfel der Mlgemeinen Meinung zugrunde, die im Hydroehinon niehts anderes Ms 
ein methgmog]obinbildendes Blutgift sehen will, und daher die kr~nkhaften Ver- 
gnderungen und den Ted bei Vergiftungen lediglieh einer inneren Erstickung zu- 

20* 
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sehreibt, wie sie im Zusa.mmenhang mit der reiehliehen Bildung von Neth~moglobin 
aueh bei anderen toxisehen Stoffen, z. B. beim Kali  ehlorieum oder beim Nitro-  
benzol, zur Entwieklung kommt. So betont z. B. Kobert, dab die Phenole zur 
Meth~moglobinurie fflhren, und dab bei der Obduktion Meth~moglobinzylinder 
in den Nieren und eine sehokoladenbraune Farbe des Blutes gefunden wh'd. Den 
Meehanismus der Meth~moglobinbildung in vitro dureh das Itydroehinon haben 
die Untersuehungen yon Heubner und Meyer geM~rt. Sie zeigten, dab das tIydro- 
ehinon nieht ftir sieh allein, sondern hanpts~ehlieh nur in Gegenwart yon Saner- 
stoff wirkt, indem es sich in Chinon umwandelt. Letzteres ist selbst bei Fehler~ 
yon Sauerstoff energiseh wirksam. Ferner hat  man festgestellt, dab sich gleieh 
dem Hydroehinon aueh seine beiden Isomeren �9 das Brenzeateehin und das I~esorein, 
sowie die Triphenole verhMten. Ihre meth~moglobinbildende Kraf t  ist abh~ngig 
yon der F~higkeit, sieh durch Oxydation in Chinon zu verwandeln. Die Met- 
h~moglobinwirkung des Brenzeatechins ist fast ebenso stark wie die des I-Iydro- 
ehinons; dahingegen ist die des Resoreins wegen seiner geringeren F~higkeit, sieh 
in Chinon umzubilden, wesentlieh sehw~eher. 

Im Mlgemeinen steht die :Fghigkeit der Phenote und Triphenole, in vitro 
Methgmoglobin zu bilden, in unmittelbarer Beziehung zu ihrer Giftigkeit, welehe 
um so grSBer ist, je grN?er ihre methgmoglobinbildende Kraft  ist. Daher kann 
diese als Nagstab flit die Toxizit~t gelten. Tatsgehlieh ist naeh den Forsehungen 
yon Gibs und Hare die Giftwirkung beim Brenzeateehin und beim I-Iydroehinon 
grOl3er, w~hrend sie beim t~esorein, welches, wie bereits gesagt ist, eine geringere 
F/~higkeit zur Methgmoglobinbildung besitzt, wesentlieh geringer ist. 

Trotz der starken Nethgmoglobinbildung, die das Hydroehinon in vitro auf- 
weist, hat Oettel nur in Ausnahmef~llen Meth~moglobin im Blute akut vergifteter 
Katzen, welches den Tieren noeh w~hrend des Lebens oder erst naeh dem Tode 
entnommen wurde, gefunden. Diese Erfahrung best~tigt die yon Heubner bereits 
ve t  Oettel gemaehte Beobaehtung, dab die Menge des I-Ifimoglobins, die man bei 
der  Vergiftung mit Hydroehinon im Blute der Versuehstiere (I-Iunde) findet, 
sehr klein ist. Ahnliehe Resultate erzielten sehlieBlieh aueh Schutz und Cohnel, 
die das Blut  yon Tieren, die mit Chinon vergiftet wurden, untersuehten. Der 
erstere land bei tSdliehen Dosen yon Chinon niemals im Blute Meth~m@obin,  
w~hrend der zweite wohl immer Meth~moglobin naehweisen konnte, aber, wie 
sieh aus den Protokollen seiner Versuehe ergibt, nur in i~uBerst geringen Mengen. 

Aus diesen Untersuehungen l~Bt sieh folgern, dab die katalytische Kraft  des 
Hydroehinons beim lebenden Tiere nieht die gleiehe Intensit&t besitzt wie in vitro, 
dab sie im Gegenteil setu" gering und im Verh~ltnis zur Giftwirkung eigentlieh 
vernaehl~ssigt werden kann. Der Ted des Tieres darf daher nieht, so wie es ge- 
sehehen ist, auf eine Asphyxie, die dnreh die Meth~moglobinbildung bedingt ist, 
zurtiekgefiihrt werden. Nach Oettel ist vielmehr der Ted in akuten F~llen als die 
Folge einer Atem- und I~:reislaufli~hrnung anzuspreehen, w~hrend bei den sub- 
akuten und ehronisehen Formen die Todesursaehe in der Kaehexie gelegen ist, 
die die Blut- und Kreislemfst6rungen naeh sieh gezogen haben. Die sp~rliehe 
Produktion yon Meth~moglobin im Blnte wird yon Oettel mit der Annahme zu 
erkl~ren versueht, dab beim lebenden Tier die Oxydation des Hydroehinons und 
die Umbildung des Oxyh~moglobins dureh ein besonders Sehutzsystem gehemmt 
wird, wie dies aueh ffir andere Vergiftungen, z. g .  mit Arsen-Wasserstoff (Meyer 
und Heubner) und mit  Tetra.lin (Oettel), gilt. 

Im Gegensatz zum Blute erfolgt in den eunderen Geweben des Versuehstieres 
die Oxydation des ttydroehinons leieht und raseh. Und gerade auf der Umwand- 
lung in Chinon beruht seine Oiftigkeit. Dies ergibt sieh nieht nur aus der Er- 
fahrung, dM3 sieh bei experimentellen eukuten Intoxikationen vor den BfutverAnde- 
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rungen regelm~Big klinische Erseheinungen yon seiten der verschiedensten Organe 
und speziell des Gehirns zeigen. Auch die im folgenden mitgeteilten Untersuchungen 
beweisen dies in eindeutiger Weise. 

Schon Boruttau hat beobachtet, dab eine LSsung mit tIydrochinon um so 
giftiger wird, je ]~nger sie an der Luft steht. In  der Folge wies Labes nach, dab 
die Wirkung des Hydroehinons auf den isolierten Frosehmuskel in Gegenwart 
yon Sauerstoff merklich starker ist. Daraus folgt, dab die Oxydationslorodnkte 
des Hydrochinons bedeutend toxischer sind als das Hydrochinon selber. Sowohl 
an Nervenmuskelpr~paraten yore Frosche wie auch an Prgparaten des Zentral- 
nervensystems yon Bintegebl vermoehte er aufzuzeigen, dab das ttydroehinon 
in einem alkalischen Medium viel starker nnd rascher als in einem sauren, in dem 
die Umwandlung in Chinon nur langsam nnd sp/~r]ieh vor sich geht, zur Wirkung 
gelangt. Ferner ermittelte Volmer, dab die Empfindlichkeit kleiner Tiere gegen- 
fiber dem tlydrochinon wesentlich grSBer ist. Dies deckt sieh mit der Erfahrung, 
dab die Oxydation in den Geweben kleiner Tiere besonders intensiv ist. Schlieglich 
verdanken wir Volmer noch die Erkenntnis, dab man die Empfindlichkeit des 
Tieres gegenfiber dem Gifte im Wege einer kfinstliehen Steigerung der oxydativen 
Prozesse durch eine Behandlung mit Alkohol nnd Tyrosin verst/~rken kann, welehe 
Erkenntnis Hunterreger hinsichtlieh der Wh'kung des ttydrochinons auf Nerven- 
muskelpr~parate best/~tigt haL. 

Aus den oben mitgeteilten Versuchen muB also der SchluB gezogen werden, 
dab die Giftigkeit des Hydrochinons mit seiner Oxydation gegeben ist, und dal3 
das Gift 3 Angriffspunkte besitzt: Und zwar 1. das zentrale Nervensystem, das 
am sehwersten und intensivsten betroffen wird, und daher bei den akuten Formen 
so gut wie ausschlieBlich die Symptomatologie der Vergiftung beherrscht, 2. das 
hAmopoetische System und schlieglich 3. das Blur mit den :Folgeerscheinungen 
der Angmie nnd des hgmolytischen Ikterus. l~berdies scheint das Hydrochinon 
aueh einen starken Einflul~ auf den Stoffwechsel zu haben. Allerdings bei den 
experimentellen Untersuchungen ist dieses Moment bisher wenig berticksichtigt 
worden. Aber es dtirfte doch bei der Giftwh'kung eine Rolle spielen, wie sich aus 
der Tatsaehe der starken Depigmentation des Felles bei sehwarzen Katzen im 
Verlaufe ehronischer Vergiftungen und aus dem Umstande ergibt, da/3 die Ver- 
abfolgung gentigend groBer Mengen yon tIydrochinon eine Verminderung des 
B]utzuckers zur Folge hat. Naeh Heubner dfirfte se]bst die Dyspnoe, die man bei 
den akuten und subakuten Formen der Vergiftungen beobachtet, nicht vom 
Lungen6dem, welches sub finem vitae eintritt und daher bei der Obduktion ge- 
funden wird, abhgngen, sondern wgre eher mit einer St6rung des Stoffweehsels 
im Siune einer Azidose in Zusammenhang zu bringen. 

Alle Autoren ,  die sich bisher mi t  der Gif twirkung des I-Iydrochinons 
besch~ftigt  haben,  s ind sich in  der Versicherung einig, dug F~lle yon  
Vergif~ungen beim Mensehen nieh~ b e k a n n t  s ind bzw. n ieh t  besehrieben 
wurden.  Durehmus t e r t  m a n  aber  mi t  Aufmerksamkei~ das/~l~ere Sehrift- 
r u m  iiber die therapeut i sehe  A n w e n d u n g  des Hydroehinons ,  so zeigt 
sich, dab beim Gebraueh therapeut i seher  Dosen gar  n ieh t  so sel ten 
toxisehe StSrungen,  die keineswegs imm e r  unbedeu tende r  u n d  vor- 
i ibergehender N a t u r  waren,  aufge t re ten  sind. So sah Brieger Zeiehen 
yon  Herzsehw/tehe naeh  einer Gabe yon  0 ,4- -0 ,6  g t t yd roeh inon  bei 
Typh6sen.  Stef/en beob~ehtete  bei e inem K i n d e  yon  8 J~hren  Unruhe ,  
B1Asse u n d  starkes Sehwitzen,  w~hrend er in  anderen  Fa l len  Ublieh- 
kei~en, leiehte Kr~mpfe  und  aueh Erbreehen  zu bemerken  Gelegenheit  
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ha t te .  _~hnlich kam es nach  Meyer bei einer Person, die 3 g Foli~ uvae  
ursae, die viel A r b u t i n  (ein durch Hydrolyse  aus dem Hydroch inon  
en t s tandenes  Glykosid) en tha l ten ,  e ingenommen hat te ,  zu Dyspnoe,  
Erbrechen,  Zyanose u n d  unregelm/s Puls.  Lewin ber ichte t  yon  
einem anderen  I n d i v i d u u m ,  das 60 g eines Dekoktes  der gleichen Pflanze 
ge t runken  u n d  darauf  Schmerzen im Magen, [ )bl ichkei ten u n d  Er- 
breehen bekommen  ha%e. I m  fibrigen haben  erst  un l~ngs t  Remond 
und  Colombe einen Selbstmordfal l  einer Vergif tung mi t  Hydroeh inon  
beschrieben, der einen verh/s163 schweren Verluuf genom- 
men  hat .  

Es handelt sich dabei um einen 36 Jahre alten Reisenden, der in einem An- 
fall yon ,,Neurasthenie" ungefi~hr 12 g Hydrochinon versehluckt hatte. Sofort 
nach dem Genusse des Mittels war der Kranke yon Ohrensausen befallen worden 
and hatte nnter einem Wfirgegefiihl zu leiden. Aueh sei die Atmung erschwert 
gewesen. Einige Stunden naehher wurde er dem Krankenhaus in einem koma- 
~hnlichen Zustand fiberstellt: nut nach heftigem Sehiitteln war eine Antwort 
yon ihm zu erhalten. Wenn man den Kranken einige Augenblicke sich selbst 
iiberlie$, schlief er sofort wieder ein. Der Puls war beschleunigt, ziemlieh kr/~ftig 
und regelm~l~ig, der Blutdruck normal Anderen Tages hatte sich der Zustand 
gebessert und naeh 14 Tagen konnte der Patient das Spiral verlassen. Im Urin, 
der eine schwarze F~rbung hatte, wurde w~hrend der ersten 4 Tage Phenol ge- 
funden. Oer Blutzuckerspiegel war gesenkt, was die Autoren auf eine sehwere 
Sch~digung der Leber zuriicld~ihren. In  den folgenden Tagen hob sich abet der 
Blutzuckergehalt merklich. Dabei nahm auch der Gehalt an Harnstoff und an 
Cholesterin zu, was fiir eine erhShte Durehl~ssigkeit der ~ieren spricht. 

E i n e n  zweiten Fal l  einer Vergif tung (lurch einen photographisehen 
Entwiekler ,  der 5 g Hydroch inon  u n d  4,5 g Brenzkutechin  enthiel t ,  haben  
Halbron, Bosquet u n d  Ti//eneau mitgetei l t .  

Der Kranke - -  eine Senegalneger - -  verlor 15 Minuten naeh Einnahme des 
Giftes das BewuStsein. Unmittelbar nach der Uberfithrung ins Krankenhaus ver- 
fiel er in Kr~mpfe und erbrach eine schw~rzliehe :Flfissigkeit. Am n~chsten Tag 
war er wieder bei Bewul]tsein. Die - -  bei der Naturfarbe des Patienten schwer zu 
beurteilen~le - -  HauttSnung schien normal In  den folgenden Tagen waren Urin 
und Stuhl sehwarz gef~rbt, jedoch enthielt der Urin weder Eiwei8 noeh Blur 
oder Methfimoglobin, nur geringe Mengen yon Gallenpigment. Vom 4. Tage an 
zeigte sich ein Subikterus der Augenbindeh~ute, der sieh in der Folge immer mehr 
verst~rkte. Die Milz wurde tastbar. Eine neuerliche Priifung des Urins ergab 
reichlich Gallenpigmente und -salze, Blur und EiweiB. Bei der Blutuntersuchung 
wurden 1350000 rote gegen 50000 weil~e Zellen und zahlreiche R~ormoblasten 
gefunden. Am 12. Tage trat plStzlich der Tod ein. Bei der Obduktion warden 
]ediglich vereinzelt kleine Sch]eimhautblutungen im Verdauungsschlauch und eine 
geringe Milzvergr5$erung festgestellt. Bei der mikroskopisehen Untersuchung 
zeigte die Leber h~morrhagisehe Infiltrate im periportalen Gewebe und eine ~ber- 
]adung der Parenehymzellen mit Gallenpigment. 

Dem Gesagten zufolge ist es n ich t  zu bezweifeln, d~l~ das Hydro-  
chinon in  en t sprechenden  Dosen be im Menschen Vergif tungen hervor-  
zurufen  vermag. Allerdings stellen derart ige Vergif tungen - -  zumindes t  
nach dem Sehr i f t tum - -  eine seltene Erscheinung vor. Ich  hal te  es 
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daher  auch ffir angebracht ,  fiber die t5dliche Vergif tung zu berichten,  

die zu beobachten  ieh un langs t  Gelegenheit  hat te .  Auch bei ihr hande l t  
es sich wie bei der Mit te i lung yon  Halbron, Bosquet u n d  Ti//eneau u m  
einen Selbstmord durch E i n n a h m e  eines Hydroch inon  u n d  Metol ent- 
ha l t enden  photographischen Entwicklers .  

Am 14. XII. 1936 wurde die 29 Jahre alte A. E. yon ihren Verwandten ins 
Spital eingeliefert. Sie hatte in Selbstmordabsieht am Abend des vorhergehenden 
Tages 2 Pulver mit 6 g Hydrochinon und 2 g Metol eingenommen. Die Frau 
bot das Bild einer gro]en Ersch6pfung und allgemeinen Schw~che mit einer be- 
merkenswerten Herabsetzung des Blutdruekes (90/45 mm Hg). Im fibrigen zeigte 
sich bei der Untersuchung lediglich eine nicht sehr ausgesproehene subikterisehe 
Verf~rbung der l=Iaut und der Sk]eren. A.E.  war bei Bewul~tsein und erklarte, 
dab sie sigh habe umbringen wollen. Sie babe sieh daher in einer Drogerie am 
Tage vorher 2 Pulver tIydrochinon gekauft, Das erste Pulver hatte sie am 13. XII. 
gegen 21 Uhr eingenommen. Da w~hrend der Nacht die erhoffte Wirkung nicht 
eingetreten sei, h~ttte sie das zweite Pulver geschluckt. Auf das Hydrochinon als 
Selbstmordmittel sei sie verfallen, well ihr dieser Stoff a]s Hilfe des Vaters, der 
Photograph sei, seit langem vertraut und bekannt sei. In den ersten 4 Tagen des 
Krankenhausaufenthaltes hat sich der Zustand der Patientin wenig verandert: 
Der maximale und der minimale Blutdruck blieb tier, der Puls, der zuerst regel- 
m~Big gewesen war, wurde welch, das Gesicht cyanotisch. Am 18. XII. ver- 
schlechterte sieh der Zustand rapid: Die ikterisehe Farbung wurde deutlicher, die 
Temperatur stieg fiber 39 o, es traten spastisehe Schmerzen in der Blase auf. Auch 
der Puls wurde immer schw~cher. Die seelische Erregbarkeit nahm immer mehr 
ab und ging rasch in BewuBtlosigkeit fiber. Am 19. XII. um 16 Uhr trat schlie~lich 
der Tod ein. W~hrend des Krankenhausaufenthaltes wurde der Urin untersucht, 
der in normaler Menge zur Ausscheidung gelangt war, Er nahm, an der Luft 
stehen gelassen, eine tiefbraun-schwarzliehe Farbe an, was aueh an den fo]genden 
Tagen zu beobachten war. Jedoeh Zucker oder Eiweil3 wurde im Urin nicht ge- 
funden. Blutpigment war in grol3er Menge vorhanden, dagegen fehlten Gallen- 
pigmente. Lediglich am letzten Lebenstag wurden im Urin bei der Untersuchung 
des Schleudersatzes neben abgestol3enen Zellen aus den ausfiihrenden Harnwegen 
Teile yon hyalinen und granulierten Zylindern gefunden. Eine Untersuchung des 
Blutes ist nicht erfolgt. 

Am 23. X I I .  habe  ich die LeichenSffnung vorgenommen,  die (aus- 
zugsweise) folgenden Befund  zeit igte:  

a) ~4"uflere Besichtigung: Weibliche Leiche einer ungef~hr 25--30 Jahre alten 
Person yon grazilem K5rperbau und m~iBigem Ern~hrungszustand. Diffuse gelb- 
liche ikterische Verf~rbung der Haut, vor allem im Gesicht, am ttandriicken und 
an den Skleren . . .  Die Brustwarzen gut geformt mit stark pigmentierten Warzen- 
h6fen. Auf Druek entleeren sieh aus den Brfisten einige Tropfen einer gelblichen 
Flfissigkeit. Die Haut des Bauches ist griinlich verf~rbt. Sehwangerschaftsnarben 
sind night zu sehen. In  der Ellbogenbeuge Spuren yon Injektionen. 

b) Inhere Besichtigung: Das Unterhautfettgewebe ist sp~rlich entwickelt, 
die ~uskulatur zart und graurot gefarbt. Das BauchIell zart, glatt, gl~nzend und 
durehseheinend, die Darmschlingen m~13ig yon Gas aufgeblaht. Die Lungen sind 
frei. In der Pleurah6hle wenig rosarote Flfissigkeit. ]:)as Herz ist weich, seine 
HShlen mit flfissigem und geronnenem Blute gelfillt. Das Blur ist rot gef~rbt und 
sieht lackartig aus. Das Herzfleiseh ist weich, yon gleichmal3ig blal3grau-r6tlicher 
Farbe. Das Herzinnenh~utchen zart, spiegelnd und durchscheinend. Die Lungen 
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weieh, lufthaltig, mit zarter, glgnzender Oberfl~ehe. Nur entspreehend den hinteren 
Anteilen der Unterlappen ist die Konsistenz leicht erh6ht. Hier fliegt yon der 
Sehnittflgehe reiehlieh g lu t  und 0demfltissigkeit ab; stellenweis9 linden sieh 
kleine bronchopneumonische tterde. Die tibrige Sehnittfl~tehe ist zart, glatt  und 
gl~nzend, yon grauroter Farbe, weieh, eher blutarm. Die Milz ist weieh mit  ge- 
runzelter Kapsel und einer weinroten Sehnittfl~ehe. In  der Pulpa sind weder 
Trabekeln noch Follikeln zu unterseheiden. Die ]inke Niere migt 12 • 6 • 3 cm, 
die Kapsel ist leieht ab]6sbar, die Oberfl~ehe glatt und spiegelnd. Die Konsistenz 
ist etwas herabgesetzt, die Sehnittfl~ehe hat  eine sehmutzig graurote Farbe. Die 
Grenze zwisehen Mark und Rinde ist unscharf. Die Dieke des Nierenparenehyms 
betri~gt 22 ram, yon denen 7 auf die l~inde kommen. Die rechte Niere migt 

Abb. 1. 

10,5 • 6 • 3 em nnd weist im iibrigen die gleiehen Befunde wie die linke auf. 
Die Leber ist 22 • 15 • 6 em grog, die Kapsel glgnzend und zart, das Organ selbst 
yon sehmutzig brauner F~rbung. Der vordere t~and ist leieht abgerundet. Die 
Sehnittfl~ehe weist eine sehmutzig braune Farbe anf mit  Partien, die deutlieh 
ins graugelbliehe spielen. Die Gewebszeiehnung ist sehwer zu erkennen. Die 
Gallenblase ist mit  einer dieken, dunklen Galle gefiillt. Im Magen finden sieh 
unge~hr  50 eem einer griinliehg~lligen Fliissigkeit. Die Sehleimhaut ist glatt, 
spiegelnd, yon r6tlieher Farbe. Gleiehfalls glatt nnd r6tlieh ist die Sehleimhaut 
des Dt~nndarms. Im Diekdarm sp~rlieher breiiger Kot. Die tIarnblase enth~lt 
ungef~hr 100 eem Urin, der kaffeebraun mit einem Stieh ins I~6tliehe gef~rbt ist. 
Die Sehleimhaut ist glatt, gl~nzend und graur6tlieh. Die Geb~rmutter ist Mein 
und migt 6,5 • 4,5 • 2,5 era. :Der ~ugere lVlnttermnnd ist griibehenf6rmig und 
yon glatten Muttermundslippen umsehlossen. Die Sehleimhant der Geb~rmutter 
ist in geringem MaDe yon fltissigem Blute bedeekt und glatt. Am Gehirn l~gt sieh 
kein irgendwie bemerkenswerter gerund erheben. 

e) Histologisehe Untersuehung: Sttiekehen der Leber, der Nieren, der Lunge, 
des I-Ierzens wurden teils in Formalin, teils in Miillerseher ]Fliissigkeit fixiert und 
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dann mit  H/~matoxylin und Eosin sowie nach van Gieson und zwecks Fettf~rbung 
mit  Sudan I I I  und Nilblau gefarbt. Die Befunde waren fo]gende: 

Nieren  (siehe Abb. 1): Die Glomeru]i zeigen im a]lgemeinen nur geringffigige 
Ver/inderungen. Sie sind sp~rlich mit Blut gefii]lt, w~hrend der Kaloselraum 
relativ weit erscheint. Lediglich in einzelnen wenigen Glomeruli finden sich einige 
abgeschilferte Zellen. Dahingegen zeigen sich im Tubulnsapparat diffuse regressive 
Ver/~nderungen. Nur hier und da sind einzelne Tubu]i zu sehen, in denen die 
Gewebsstruktur normal oder fast normal erseheint, mit  einem Epithel yon gut 
erhaltener Struktur und entsprechend gef/~rbten Kernen, die sich deutlieh vom 
homogenen Protoplasma abheben. Die Epithelien der gewundenen Tubuli und 
der Henleschen Schleifen sind hochgradig gesehwollen und verengen die Lichtung 

Abb. 2. 

stark, ohne sie allerdings ganz zu verschlieBen. Bei schwacher VergrSSerung zeigt 
das Epithel keine Zellgrenzen. Es sieht daher so aus, als ob das Protoplasma zu- 
sammengeflossen wi~re. Auch bei starker Vergr613erung sind die Zellgrenzen nicht 
iiberall, sondern nur an gewissen Stellen wahrzunehmen. Das Protoplasma ist 
im allgemeinen schwach gefi~rbt und sieht granuliert aus, besonders in der Zone 
um den Kern herum. Dahingegen ist es gegen die Basis zu raehr kompakt und 
gleichsam homogen. In  Gefrierschnitten trifft man nur hier und da rOtliche l~ett- 
tr6pfehen. In  einzelnen Kan~lchen sind die Kerne verhMtnismaBig gut erhalten. 
Meistens sind sie allerdings schwer geseh/~digt bis zur vOlligen Unf/~rbbarkeit. 
In  den Tubuli excretorii, die ganz gut erhalten sind, Iinden sich hyaline und granu- 
lierte Zylinder. 

Leber (siehe Abb. 2): Die Leberzellen zeigen sehr deutlieh die histologischen 
Zeichen einer fettigen Degeneration. Die Zellen sind stark aufgebl/~ht mit  un- 
deutlichen Grenzen und schwach gef/~rbtem Protoplasma. Im Protoplasma be- 
merkt man eine groBe Zahl kleinster Vakuolen, die mit  Fe t t  geffillt sind. Die 
Zellkerne sind teils pyknotisch, in der Mehrzahl sehr blab gef/~rbt. Die Kern- 
membran ist sichtbar. An den BlutgefaBen sind krankhafte Ver/~nderungen nieht 
zu beobachten. 
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Herz: Im a]lgemeinen besitzen die Muskelfibrillen eine geringe F~rbbarkeit 
und lassen die Querstreifung nur sehr undeutlich erkennen. Die Fasern sind 
trfib. Im iibrigen bemerkt man eine nicht sehr ausgesprochene Fragmentation, 
eine ]eichte t{yperimie und eine mi~ige interstitielle leukocyt~re Infiltration. 

Lungen: Sie zeigen besonders in den unteren und hinteren Abschnitten, in 
denen das Gewebe 5dematSs ist, einzelne kleine bronchopneumonische Herde. 
Daneben finden sich emphysemat6se Stellen. 

d) Toxikologische Untersuchung: Sowohl in den Eingeweiden als auch im 
Harn, der sich in der Harnblase vorfand, babe ich reich das Hydrochinon nachzu- 
weisen bemfiht. Die Eingeweide wurden nach der klassischen Methode yon Staff- 
Otto verarbeitet. Vorsichtigerweise babe ich auch Kontrolluntersuchungen mit 
dem Brei von Eingeweiden yon Personen angestellt, die durch Verletzungen ums 
Leben gekommen sind, indem ich dem Brei eine gewisse Menge ttydrochinon in 
wechse]nder, aber bekannter Menge in Wasser gelSst zugesetzt habe. Naeh 5 Tagen 
schritt ich dann zur Extraktion. :Mit diesem Verf~hren konnte ich dus ttydrochinon 
selbst noch in Proben nachweisen, die nur 10 mg enthielten. Bei geringeren Quan- 
t i t i ten  wurden die Ergebnisse zweifelhaft oder fiberhaupt negativ. Dahingegen 
gelang es bei den Untersuchungen, die mit einzelnen Eingeweiden des Leichnams 
und im speziellen mit der Leber angeste]lt wurden, nicht, irgendwelche Krystall- 
niederschl&ge, die als Hydrochinon zu identifizieren gewesen whren, zu ermitteln. 
Zum Nachweis des ttydrochinons im Urin babe ich reich folgender Methode be- 
dient: Der Urin wurde nach Filtration durch einen Zusatz yon Weinsteins~ure 
angesi~uert und dann mit Schwefelither extrahiert. Die verschiedenen itherischen 
Extrakte wurden dann zusammengegossen, destilliert und schlieBlich eingedampft. 
Aueh bei diesem Untersuchungsgang kam es nicht zur Bildung yon Hydroehinon- 
krystallen. 

Die  mi tge te i l t en  k l in ischen u n d  ana tomischen  Befunde  unseres  
Fa l les  en t sprechen  durchaus  denen,  die  bei  exper imen te l l en  H y d r o -  
ch inonverg i f tungen  erziel t  wurden .  ])as  k l in ische  Bi ld  deck t  sich m i t  
d e m  der  s u b a k u t e n  F o r m ,  welches bekann t l i ch  durch  einen schweren 
I k t e r u s  gekennze ichne t  ist .  Auch  die  b ronchopneumonischen  Herde ,  
die bei  der  O b d u k t i o n  gefunden  wurden ,  re ihen  sich aufs  bes te  u n t e r  
die  f ibr igen tox i schen  Ersche inungen  ein, und  kSnnen  ~ls eine, wenn  
auch n ich t  sehr  h~ufige Begle i te rsche inung der  H y d r o c h i n o n v e r g i f t u n g  
beze ichnet  werden.  

Le ide r  h a t  m a n  in "unserem Fa l l e  keine  ~ a c h f o r s c h u n g e n  fiber das  
Verha l t en  des Blutes  zu Lebze i ten  der  P a t i e n t i n  anges te l l t .  Man  k a n n  
daher  n ich t  m i t  B e s t i m m t h e i t  sagen, welche Ver~nderungen  in der  
Zusammense t zung  des Blu tes  und  speziel l  an  den  ro t en  B lu tkSrpe rchen  
b e s t a n d e n  haben .  DaI~ es sich in  unsere r  Beobach tung  u m  einen h~mo- 
ly t i s chen  I k t e r u s  gehande l t  ha t ,  wie er sich t yp i s c h  bei  de r  H y d r o -  
ch inonverg i f tung  ausbi lde t ,  g laube  ich m i t  S icherhei t  a n n e h m e n  zu 
diirfen.  Daffir  spr ich t  e inersei ts  der  bei  der  Le i chen5gnung  e rhobene  
Befund  an  der  Gal lenblase ,  die mi t  e iner  dicken,  dunklen ,  ~ast pecha r t igen  
Galle  gefi i l l t  war.  Andere rse i t s  is t  zu bedenken ,  dab  alle ob j e k t i ve n  
Zeichen einer  schweren t t ~ m o l y s e  bei  der  F r a u  beobach te t  w u r d e n :  
W i h r e n d  des Lebens  en th ie l t  de r  Ur in  eine reichl iche Menge yon  Blu t -  
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pigment, bei der Obduktion bot das Blut das charakteristische Bild 
der H~molyse. 

Der yon mir erhobene anatomisehe Befund entspricht durchaus 
demjenigen, den Oettel bei der Vergiftung durch t tydrochinon an l~ l ich  
seiner Katzenversuche beobachtet hatte.  Er  land Abmagerung, gelb- 
lieh-ikterisehe Verfs der Skleren und der Haut  der Beine und 
der Ohren, ein LungenSdem, eine Leber yon galligbrauner Farbe mit 
verwaschener Strukturzeichnung, w~hrend die Iqieren gelblich gefs 
waren und eine seharfe Abgrenzung zwischen l~inde und Mark vermissen 
liel3en, histologisch eine fettige Degeneration des Kan~lchenepithels 
der •ieren, eine schwere fettige Degeneration der Leber mit vielen 
)~ekrosen und schlieBlich ein starkes LungenSdem, begleitet yon sp~r- 
lichen kleinen bronchopneumonischen Herden. In  vollkommener Ana- 
logie zu diesen Befunden konnte auch ich bei der histologisehen Unter- 
suchung Vers degenerativer Natur  an den parenchymatSsen 
Organen und im besonderen Zeichen fettiger Degeneration und trfiber 
Schwellung sowie ein Lungen6dem, begleitet yon etlichen broncho- 
pneumonischen Herden, aufdecken. Die degenerativen Ver~nderungen 
waren vor allem im Epithel der Leber stark ausgebildet, w~hrend die 
des Herzens and der l~ieren sehw~cher entwickelt waren. Auch das 
LungenSdem war m~I3ig, insofern es sich nieht fiber die ganze Lunge 
erstreckte, sondern sich auf jene Partien beschr~nkte, die yon emphyse- 
mat6sen Zonen umgeben waren. Der ehemisch-toxikologisehe Nachweis 
des t tydrochinons gelang weder in den Leichenorganen noeh im Urin, 
obwohl der t tarn,  als man ihn eine kurze Zeit an der Luft  stehengelassen 
hatte,  die intensive Braunfs wie sie ~iir das Phenol typisch ist, 
angenommen hat. Wie bereits betont, konnte ich mit der Methode yon 
Staff-Otto bei den yon mir angestellten Kontrollproben das I-Iydro- 
chinon aus den Eingeweiden nur extrahieren, wenn es ihnen in einer 
Mindestmenge yon l0 mg zugesetzt worden war. Der Umstand, dab 
der Nachweis des Hydrochinons in den Organen der A. E. nicht gelang, 
deutet  darauf hin, da6 sieh das Gift im Moment des Todes in einer ge- 
ringeren Menge im KSrper vorgefunden hat, als die yon mir gew~hlte 
Untersuchungsmethode nachzuweisen erlaubt, tt~tlt man sich vor 
Augen, da6 einerseits die eingenommene Menge des t tydrochinons 
ganz bestimmt wesentlich h6her war, als man mit der Methode nach 
Staff-Otto nachweisen kann, und da6 andererseits der Tod der Frau 
erst 5 Tage nach der Einnahme des Giftes eingetreten ist, so ist der 
Schlul3 berechtigt, da~ das Hydrochinon im mensehliehen Organismus 
rasch ausgeschieden oder zerstSrt oder so vers wird, da~ es nach 
kurzer Zeit dureh die ehemische Untersuchung nicht mehr naehweis- 
bar ist. Ebenso sprieht das negative Ergebnis der Untersuehung des 
Urins ffir die Richtigkeit aller jener Beobachtungen, die man hinsicht- 
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lich der Ausscheidung des Giftes gemucht hut. Sie zeugen daffir, dg~ 
das Hydrochingn d~s Nierenfilter an Sehwefels~ture gebunden p~ssiert 
(Baumann und Preusse, Boruttau, Cohn, Jaksch) und dal~ es ebenso 
rasch wie das Phenol ausgesehieden wird : bei Katzen w/~hrend der ersten 
24 Stunden (Oettel), beim Menschen vielleieht nGch frfiher (Laurentz). 

Endlich ist noeh zu erl/~utern, welehe Bedeutung den fibrigen che- 
misehen Substanzen, die im photographisehen Entwickler enthalten 
sind, insbesondere dem Metol beizumessen ist. Die Untersuchungen, 
fiber die ich eingangs berichtete, haben die Natur  und den Mechanis- 
mus der Giftwirkung, die das Hydroehinon auf den lebenden Organis- 
mus ausfibt, hinreichend gekl/irt. Dahingegen wurde das Metol so gut 
wie aussehliel~lich nur hinsichtlieh seiner lokalen Wirkung studiert, 
die ihm mit allen Aminophenolen gemeinsam ist und die sich typiseh 
in der Form einer langwierigen Dermatitis bei Arbeitern, die mit  der 
tIerstellung yon photographisehem Material besehgftigt sind, seltener 
bei Photographen (Freund) zeigt. Die Dermatitis ist dutch ein Ekzem 
charakterisiert, in dessen Verlauf die Hant  rot wird, ansehwillt und zu 
schmerzen beginnt. Nachher zeigen sich Papeln und Blasen, die yon 
selbs~ oder infolge Kratzens exulcerieren. Im allgemeinen entwickelt sieh 
das Exkzem an den Nagelwurzeln and zwisehen den Fingern, spgter 
geht es dann such auf den Handrficken und auf die Vorderarme fiber; 
schlie$1ich kann es sogar das Gesieht, den tIals, die Brust und die Geni- 
talien befallen (Freund, Stors, Karasek, Beers, Knowles, Hamilton, 
Perutz). 

{Jber die allgemeine Giftigkeit des Metols bei Einnahme durch den 
Mund babe ich im toxikologischen Schrift tum keine Angaben gefunden. 
Auch ist mir nieht bekannt,  da$ bis heute Fglle yon Vergiftungen 
beim Menschen beschrieben wurden. Im allgemeinen kann man daran 
festhalten, dab die Giftwirkung des Metols gleich oder fast ~thnlieh 
der des Paramidophenols ist, yon dem es ein Methylderivat ist, und 
daft es wenigstens auf Tiere in ahnlicher Weise wie das t tydrochinon und 
die fibrigen Dioxybenzole wirkt, indem es bei ihnen Cyanose, Dyspnoe, 
Kr~mpfe, Stupor, Bewul~tseinsverlust usw. hervorruft.  Es ist daher 
anzunehmen, dalt sich das Metol und das t tydrochinon in ihren Wir- 
kungen weitgehend ghneln, wenn sie sich fiberhaupt nieht ganz glei- 
then. Nach dem klinischen und pathologisch-anatomischen Befunde 
ist in unserer Beobaehtung die Giftwirkung wohl im wesentliehen 
vom t tydroehinon ausgegangen. Auf Grund einiger weniger vorlgufi- 
ger Versuehe, die ich mit weil3en Mgusen angestellt habe, kann ieh sagen, 
dal~ das Metol keine h6here Toxizitgt als das I-Iydrochinon besitzt. Ffir 
die lgichtigkeit dieser Behauptung spricht such die Tatsaehe, dab nach 
den Angaben des Mgdchens die 1Kenge des I-Iydrochinons, die im photo- 
graphischen Entwickler enthalten war, 3real gr613er gewesen ist als 
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die  des  Metols .  D ~ h e r  k a n n  l e t z t e r e s  n u r  Ms S y n e r g i s t  u n t e r s t i i t z e n d  

g e w i r k t  h~ben .  

Z u m  A b s e h l u g  m e i n e r  S t u d i e n  f iber  d e n  Vergi f tungsfM1,  d e n  ieh 

oben  b e s e h r i e b e n  habe ,  seien n o c h  e inige M o m e n t e  besonde r s  h e r v o r -  

gehoben ,  d ie  m i r  n i c h t  ohne  B e d e u t u n g  ffir unse r  W i s s e n  u m  die  t ox i -  

sche  W i r k u n g  des  H y d r o c h i n o n s  b e i m  M e n s e h e n  zu sein s c h e i n e n :  

1. D i e  M i n i s e h e n  S y m p t o m e  de r  V e r g i f t u n g  d e c k e n  sieh b e i m  Men-  

sehen  fas t  vS1]ig m i t  denen ,  die  be i  T i e r e x p e r i m e n t e n  b e o b a c h t e t  w u r d e n .  

2. W i e  be i  d e n  V e r s u e h s t i e r e n  ze igen  sich a u c h  b e i m  M e n s e h e n  die  

v o m  Gi f t  e r z e u g t e n  p a t h o l o g i s c h - a n a t o m i s e h e n  Ver /~nderungen ,  so fe rn  

m a n  v o m  B ] u t  u n d  y o r e  I k t e r u s  abs ieh t ,  vorwiegend a n  d e n  p u r e n c h y m a -  

tS sen  Organen ,  i n s o n d e r h e i t  an  de r  L e b e r  u n d  an  don  N ie r en ,  a m  d e u t -  

l i ch s t en  a n  de r  L e b e r ,  u n d  z w a r  i m  S inne  d e g e n e r a t i v e r  S t 6 r u n g e n .  

3. D ie  A u s s c h e i d u n g  des  H y d r o c h i n o n s  gus  d e m  m e n s c h l i e h e n  

K S r p e r  e r fo lg t  sehr  rasch.  D u h e r  d f i r f t e  dus Gif t ,  so fe rn  die  V e r g i f t u n g  

e in ige  Tuge  f ibe r l eb t  w u r d e ,  in  d e n  L e i c h e n o r g ~ n e n  w o h l  k u u m  m e h r  
n u c h z u w e i s e n  sein. 
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